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Mbrojtja, Mirémbajtja dhe Sistemet e Kontrollit

13 Qershor 2026

Nezir Neziri Drenusha Gashi
Menaxher pér Mbrojtje Rele Menaxher pér SCADA/DMS/OMS
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QéEllimi 1 Trajnimit

Te prezantohen parimet themelore té mbrojtjes sé sistemit
elektroenergjetik

Té shpjegohet roli i sistemeve rele né siguriné dhe besueshmérinée e
rrjetit elektrik

Te paraqiten teknologjite moderne te mbrojtjes dhe automatizimit
te nénstacioneve

Te prezantohen praktikat bashkekohore te mirembajtjes se aseteve
elektroenergjetike

Te paraqitet zhvillimi i rrjetit shpérndarés elektrik té Kosovés dhe
digjitalizimi i kétij rrjeti
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Agjenda

Roli i mbrojtjes rele ne siguriné e sistemit
Reéndesia e mirembajtjes moderne

Rritja e besueshmerise sée rrjetit
Reduktimi i nderprerjeve

Praktikat bashkekohore ne operim
Digjitalizimi i Rrjetit
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Pse Nevojitet Mbrojtja e Sistemit?

Sigurimi i pajisjeve elektroenergjetike éshté njé nga aspektet kryesore té
operimit té sistemeve té energjisé elektrike. Pér kété géllim, pérdoren
pajisje té specializuara té njohura

MBROJTIJE RELE

Kéto pajisje jané thelbésore pér siguriné dhe stabilitetin e rrjeteve elektrike,
duke identifikuar dhe izoluar problemet né ményré té shpejté dhe efikase
pér té parandaluar démtime té métejshme né sistemin elektrik.

Mbrojtja rele operon né disa nivele té sistemit elektrik, duke pérfshiré
mbrojtjen e linjave té transmetimit, transformatoréve, dhe nénstacioneve.
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Pse Nevojitet Mbrojtja e Sistemit?

Objektivat e Mbrojtjes Rele

d Zbulimi i shpejte i defekteve

O Izolimi i pjeses se demtuar

O Mbrojtja e pajisjeve

O Siguria e personelit

O Ruajtja e stabilitetit te sistemit
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Vecorité e mbrojtjes sé rrjetin e shpérndarjes

Pér té detektuar dhe izoluar
Selektiviteti vetém elementin ne defekt.

P&r t& &né t& paprekur Pér té detektuar edhe vlerat

(t€ pa démtuar) té gjitha  Stabiliteti Vecorite Ndjeshmeria M€ t€ vogla t€ rrymes se
garget e ‘shéndetshme’. defektit.

Pér té vepruar me shpejtési dhe

Shpejtésia . R
sipas kohés sé pércaktuar.
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Evoluimi i Mbrojtjes Rele

Nga Teknologjia Elektromekanike tek
Teknologjia Numerike

(J Relete elektromekanike
(J Relete statike
 Relete digjitale (numerike)
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Lloje té mbrojtjeve

=
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Llojet e prishjeve (defekteve) né rrjetin e shpérndarjes

Lloji i prishjes

Démtim i izolatoréve

Démtim i kabllove dhe pércjellésve

Démtim i kthesave / elementeve té
rrjetit (lidhese, mufa, nyje)

Démtim i shkarkuesve

Shképutje e urave (jumpers)

Lidhjet e shkurta mes fazeve

Lidhjet e shkurta me toké

Mbingarkesé

Mbitension

Defekte mekanike né linja ajrore

Defekte né pajisje (ndérprerés)

Pérshkrimi Shkaqet / Arsyet kryesore

Vjetersia e materialit, ndotje
lagéshti, tension i larté, goditje
mekanike

Gérmime, kafshé, korrozion,
mbingarkesé, temperaturé e
larté, defekte fabrike

Instalim jo i duhur, plakje,
lagéshti, vibrime

Humbje e aftésisé izoluese
té komponentéve

Prishje fizike ose elektrike e
kabllove

Prishje né pikat lidhése té
rrjetit

Mosfunksionim i pajisjeve
mbrojtése ndaj
mbingarkesave

Goditje rrufeje, konsumim,
defekt prodhimi

Ndérprerje e lidhjeve midis Era e forté, presion mekanik,
elementeve té rrjetit korrozion, instalim i dobét

Izolim i démtuar, kontakt fizik,
lagéshti, objekte té huaja

Lidhje direkte mes fazave
ose fazé-toké

Izolim i démtuar, ndotje,

Rrjedhje rryme drejt tokés lagéshti

Ngarkesé mbi kapacitetin e Rritje konsumi, planifikim
pajisjeve joadekuat

Tension mé i larté se
normalja

Goditje rrufeje, ndérprerje e
papritur, defekte né rrjet

Eré, borg, akull, pemé,

Démtime fizike té Percuesve_, < iante

Mosfunksionim i pajisjeve téVjetersia, defekt mekanik,
komandimit mungesé mirémbaijtjeje

Pasojat / Efektet

Rrjedhje rryme, shkarkime
sipérfagésore, hark elektrik,
lidhje e shkurtér

Ndérprerje furnizimi, lidhje e
shkurtér, humbije e fazés

Rritje e rezistencés, ngrohje
lokale, ndérprerje e garkut
Mungesé mbrojtjeje ndaj
mbitensioneve, démtim i
pajisjeve té tjera

Ndérprerje e furnizimit,
mosbalancim i ngarkesés
Rryma shumé e larté,
aktivizim i mbrojtjeve,
ndérprerje

Aktivizim i releve mbrojtése,
ndérprerje e furnizimit

Ngrohje e pajisjeve, plakje e
izolimit, ndérprerje

Démtim i pajisjeve, izolim i
shpuar

Ndérprerje e linjés

Mosndérprerje e defektit,
zgjerim i démtimit

Shembuj

Izolator i ndotur né linjé ajrore né zoné
urbane

Kabllo e démtuar nga punimet né rrugé

Kabllo e démtuar nga izolimi i dobét

Shkarkues i djegur pas njé goditjeje rrufeje

Ura e shképutur né linjé ajrore

Degé peme gé prek linjén

Kabllo me izolim té démtuar gé prek tokén

Transformator i mbingarkuar

Shkarkim pas goditjes atmosferike

Rénie e shtyllés ose pércuesit

Ndérprerés qé nuk shkycet gjaté defektit



Llojet e prishjeve (defekteve) né rrjetin e shpérndarjes

Lidhjet e Shkurta me Toke

Shkaktari kryesor i defekteve (avarive) ne rrjetin

shpérndares
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Llojet e prishjeve (defekteve) né rrjetin e shpérndarjes
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Llojet e prishjeve (defekteve) né rrjetin e shpérndarjes

Shkaku

Degradimi i izolimit

Lagéshtia dhe ndotja

Pajisje elektrike me defekt

Instalim i gabuar ose lidhje
té lira

Démtime mekanike ose nga
brejtésit

Mbitensionet dhe goditjet
elektrike

Vegjetacioni (linjat ajrore)

Pérshkrimi
Dobésimi i izolimit me kalimin e kohés gé

lejon rriedhjen e rrymés né toké

Krijimi i rrugéve pércueshme pérmes ujit dhe
ndotésve

Pajisje gé nuk funksionojné si duhet dhe
shkaktojné rriedhje

Lidhje jo korrekte gé krijojné rrugé té
pagéllimshme pér rrymén

Shkaget tipike

Plakja natyrore e materialeve,
mbinxehja nga ngarkesa,
démtime gjaté instalimit

Lagéshtia e larté, kondensimi,
pluhuri dhe kimikatet

Démtim i komponentéve, lidhje

té dobéta, defekte elektronike

Terminale té€ lira, kabllo té
démtuara, instalim jo
profesional

Démtimi fizik i kabllove qé ekspozon pércuesitBrejtés, punime ndértimore

Rritje e papritur e tensionit gé démton
izolimin

Kontakt ose afrim i pércuesve me
pemé/bimési gé krijon rrugé pér rrjedhje né
toké

Rrufe, rritje tensioni nga rrijeti,
procese industriale

Rritje e pakontrolluar e
peméve, eréra gé i afrojné
degét me linjén

Masat parandaluese

Mirémbaijtje periodike, inspektime,
pérdorimi i materialeve rezistente
ndaj temperaturés

Mbyllje dhe ventilim i miré i
pajisjeve, pajisje rezistente ndaj
kushteve atmosferike, pastrim i
rregullt

Inspektim dhe zévendésim
periodik, kushte té mira ruajtjeje,
testime té planifikuara

Zbatim i standardeve, kontroll dhe
shtréngim periodik, personel i
kualifikuar

Kabllo rezistente, kanale mbrojtése,
inspektime té rregullta

Mbrojtje nga mbitensioni,
monitorim i tensionit

Pastrim periodik i korridoreve té
linjés, prerje e vegjetacionit,
inspektime sezonale



Llojet Kryesore té Mbrojtjeve

Mbrojtja nga mbingarkesa

Mbrojtja diferenciale

Aktivizohet kur rryma kalon njé vlere
té caktuar

E thjeshté dhe shumé e pérdorur né
rrjetet shpérndarése

Mund té jete me kohé té vonuar ose
instant

Funksionon duke krahasuar rrymén
aktuale me njé prag té vendosur.

Kjo mbrojtje pérdoret pér pajisje te
réndésishme si transformatoré
Krahason rrymén hyrése dhe dalése
Nése ka diferencé — ekziston defekt
Cdo ndryshim tregon defekt brenda
zoneés sé mbrojtjes

Shumeé selektive dhe e shpejté

Mbrojtja nga Ish me toké

Mbrojtja nga Ish mes fazéve

Aktivizohet kur njé pércues i prek pa
dashje token ose njée perbéeres metalik
te tokeézuar, duke shkaktuar rrjedhje te
rrymes té rrezikshme pérmes njé
shtegu té paparashikuar.

Mund te jeté me matje té rrymes
reziduale (lo) dhe me matje te
tensionit (Vo)

Aktivizohet kur dy ose mé shume faza
bien né kontakt té drejtpéerdrejte.
Reagon ndaj rrymave shumé té larta
gé krijohen gjaté lidhjes sé shkurte
Ka kohé shume té shpejtée veprimi péer
té minimizuar demtimet
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Llojet Kryesore té Mbrojtjeve
Funksionet Mbrojtese
Mbrojtje mbyrrimore trefazore jo-e drejtuar e menjéhershme
Mbrojtje mbyrrimore trefazore e drejtuar, shkalla e ulét
Mbrojtje mbyrrimore trefazore e drejtuar, shkalla e larte
Mbrojtja nga LSHT jo-e drejtuar, shkallé e larté

Mbrojtja nga LSHT e drejtuar, shkallé e ulet
Mbrojtja nga LSHT e drejtuar, shkallé e larte
Mbrojtja mbirrymore nga rryma kthyese(inverse)

Mbrojtja nga mungesa e nje faze(asimetri)

Mbrojtje nga mbitensioni per LSHT
Mbrojtje trefazore nga néntensioni
Mbrojtje trefazore nga mbitensioni

Mbrojtja frekuencore

< \ ODAE INXHINIEREVE
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IEC 61850
PHIPTOC1

DPHLPDOCT
DPHLPDOC2

DPHHPDOC1

EFHPTOC1

DEFLPDEF1
DEFLPDEF2
DEFHPDEF1
NSPTOC1
NSPTOC2
PDNSPTOC1
ROVPTOV1
ROVPTOV2
ROVPTOV3
PHPTUV1
PHPTUV2
PHPTUV3
PHPTOV1
PHPTOV2
PHPTOV3
FRPFRQ1
FRPFRQ2
FRPFRQ3

IEC-ANSI
50P/51P (1)

67-1 (1)
67-1 (2)

67-2

51N-2 (1)

67N-1 (1)
67N-1 (2)
67N-2

46 (1)

46 (2)
46PD
59G (1)
59G (2)
59G (3)
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Konfigurimi i Mbrojtjes Rele

Informacioni i nevojshém peér té kryer njé koordinim te mbrojtjes rele:

e Prodhuesi dhe tipi i pajisjes mbrojtése

e Vlerésimet e pajisjeve mbrojtése

« Parametrat e shkycjes dhe diapazoni i disponueshémrise

« Rryma e lidhjes sé shkurtér né cdo zbarré té sistemit (trefazor dhe faze me toke)

« Rryma e ngarkeseés sé ploté te te gjitha ngarkesave

e Niveli i tensionit né cdo zbarrée

o Transformator kVA, impedanca dhe lidhjet (trekéndsh-yll, etj.)

e Hereésii transformatorve té rrymes (TMRr) dhe transformatoréve te tensionit (TMT).
e Seksioni i kabllos, pércuesi dhe izolimi

« Te gjitha burimet dhe lidhjet e mundshme te sistemit

Pér lidhjen e shkurté me tokée (lsht), vémendje e vecanté i kushtohet:
« Lidhjet neutrit te transformatorit dhe vlerat e rezistences se rezistorit/reaktorit
 Rregullimet, herési dhe saktésité e TMRr_ve
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Mirémbajtja e Nénstacioneve

Nga praktikat
tradicionale
(pastrim, lubrifikim,
inspektim)

J p Mirémbajtja
A |

Pastrim & Inspektim

< \ ODAE INXHINIEREVE
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Ne praktika te
avancuara
(monitorim dhe
diagnostifikim)

Pajisje té Avancuara
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Mirémbajtja e Nénstacioneve
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Mbrojtja e Transformatoréve

Dukurite te cilat shkaktojne prishjet ne transformatoret e fuqise:

A Prishjet pér shkak té avarive elektrike
A Prishjet pér shkak té avarive termike
O Prishjet pér shkak té avarive mekanike

Funksionet e Mbrojtjes se Transformatorit

O Mbrojtja Diferenciale (87T)
O Mbrojtja e Buchholzit
O Mbrojtja e Termometrit

( Y ODA E INXHINIEREVE
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Digjitalizimi | Rrjetit Elektrik

Pse Kemi Nevoje pér Digjitalizim?

Rrjetet tradicionale jané ndertuar pér njé sistem pasiv. Sot kemi prodhues té
shpeérndarée, ngarkesa dinamike dhe kerkesa me te larta pér cilési té furnizimit.
Digjitalizimi eshté pérgjigjja ndaj ketyre ndryshimeve.

Rritja e numrit té konsumatoréve dhe kerkesés péer energji.
Integrimi i centraleve fotovoltaike dhe burimeve té shpérndara.
Nevoja pér reduktimin e kohés sé ndérprerjeve.

Menaxhimi mé efikas i aseteve té rrjetit.

Kerkesat per monitorim dhe vendimmarrje ne kohe reale.

CO0D0O0
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Teknologjité Kryesore té Digjitalizimit

Komponenteéet Kryesore

Digjitalizimi bazohet né mbledhjen e informacionit nga terreni dhe pérdorimin e
tij per operim meé te shpejté dhe me efikas.

SCADA dhe gendrat e kontrollit.

Releté numerike dhe automatizimi i nénstacioneve.

Pajisjet inteligjente né terren.

Smart Metering dhe Advanced Metering Infrastructure (AMI).
Sistemet FLISR pér restaurim automatik te furnizimit.
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Sistemi SCADA

Sistemi SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition - Kontrolli
Mbikéqgyrés dhe Mbledhja e té Dhénave) éshté njé platformé
softuerike dhe harduerike gé mundéson monitorimin, kontrollin dhe
analizén e proceseve industriale né kohé reale.

Hr- — ]
i: ;:—; ""|.|w-l- |

——+ Rrjedha e te dhenave

—* Rrjedha e kontrollit

Qendra e Kontrollit
SCADA

TR
g

Transmisioni Konsumatoret

Gjenerimi
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Rruga drejt digjitalizimit

Rrjeti shpérndarés elektrik ka zbatuar zgjidhje té ndryshme teknologjike pér té
revolucionarizuar operacionet e pérditshme né terren dhe zyre. Me njé fokus té forté
né dixhitalizim dhe integrimin e teknologjive inovative, jané zbatuar teknologji
sistemi si SCADA dhe DMS, ndérsa synonet té zhvillohet OMS dhe GIS, me fokus né
té ardhmen e monitorimit té tensionit té ulét (LV).

SCADA OMS LV MONITORING

DMS GIS

OSSH-ja nga viti 2018 deri né vitin 2022, ashtu sic éshté propozuar né planin e
investimeve 2018-2022, ka realizuar sistemin SCADA né té gjitha nénstacionet e rrjetit
té shpérndarjes si dhe Sistemin e Menaxhimit té Shpérndarjes (DMS).
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Fillimet e sistemit SCADA né rrjetin shpérndarés

Pércaktimi i ndarésave té zbarrave, linjave dhe tokézimit
Pércaktimi i ndérprerésave té fuqisé
Pércaktimi dhe kontrollimi i té gjitha releve té vendosura né nénstacione

Pércaktimi i pozitave té ndarésave dhe ndérprerésit né lidhjet me rele

Pércaktimi i gjendjes sé ridrejtuesve dhe baterive té vendosura né nénstacion
Identifikimi i fiber-porteve pér komunikim mes relesé (IED) dhe panelit RTU
Krijimi i njé plani shpérndarés pér lidhjen e panelit RTU

Identifikimi i pikave se ku duhet té instalohen ndérprerésit kufizues
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Kontrollimi i galerisé sé kabllove
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Fillimet e sistemit SCADA né rrjetin shpérndarés
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Lidhja ndérmjet gendrés kontrolluese dhe nénstacionit
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Cfaré na mundéson sistemi SCADA?

Kontrolle Monitorim

Mundésia pér té komanduar (kontrolluar) — pajisjet Mundésia pér té monitoruar té dhénat
gé kontrollohen nga distanca jané ndérprerésit e fuqisé — té dhénat té cilat mund té monitorohen né
dhe releté mbrojtése. Pra nga distanca mund té béhet kohé reale jané té shumta dhe pérfshijné
kycja dhe shkycja e ndérprerésave té fuqisé. Né pozicionin e elementeve t& kthinés
momentin gé njé dalje furnizuese éshté jashté funksionit (ndarésave té zbarrés, té linjés, t& tokézimit,

pér shkak té ndonjé prishje ose defekti, operatorét e té ndérprerésist té fugisé), vierat e rrymave

vendosur né gendrén e kontrollit do té marrin njé .. .. .
pér secilén faz&, vlerat e tensioneve, fuqisé
informacion té tillé né kohé reale. Informacioni menjéheré ) o ) L
aktive, fuqisé reaktive, fuqisé sé dukshme,
do té transferohet tek ekipet g€ jané né terren. Pas o o o )
o _ _ _ L energjisé, faktorit té fuqisé, frekuencés,
rregullimit, kygja e daljes furnizuese do té béhet

menjéheré nga operatorét pérmes SCADA-s. parametrave té releve etj.
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Zgjerimi | Sistemit SCADA né Stabilimente
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Pérparésité e Sistemit SCADA

Monitorimi i té
gjithé rrjetit té
shpérndarjes

Shpejtésia e larté
e operimit

Kontrolli i té
gjithé rrjetit té
shpérndarjes

Operim i sigurte

Kontrollim i
instalimit dhe
pajisjeve te
rrjetit

Zvogelimi i
kohézgjatjes sé
ndérprerjeve

Zvogélimi i
humbjeve
teknike ose
joteknike

CHELENERS
konsumatoreve
rritet

Parandalimi dhe
reagomi me
shpejtési ndaj
cdo déshtimi

| Komunikim pa
ndérprerje me
releté

Fitimi i kohés Rritja e efikasitetit
dhe fugisé dhe cilésisé sé
punétore fuqisé punétore

Marrja e
vendimeve
strategjike né kohé
reale

Saktési e larté e
informacionit

Monitorimi dhe
kursimi i Analiza té
energjisé sé ndryshme teknike
sistemit

Eliminimi i nevojés
pér mbledhje
manuale té té

dhénave

Arkivimi me
etiketat e sakta
kohore

Shpejtési e larté
e zbulimit dhe
zgjidhjes sé
problemeve

Zbulimiizonave |
me rrezik
mosfunksionimi




DMS

Me zbatimin e sistemit SCADA, OSSH-ja ishte né gjendje
té kontrollonte daljen deri né pikén e ndérprerésit té
fugise, pa pasur njé vizualizim té rrjetit 10(20)/0.4 [kV].

100 W 31 My 26 MW 29 MW

Pér té pasur njé pamje té rrjetit (linjave, transformatoréve) gé
furnizojne konsumatoret, OSSH vendosi té zbatojé DMS i cili
ofron njé pamje té€ integruar nga fillimi deri né fund té rrjetit.
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Me realizimin e sistemit SCADA, OSSH-ja ka njé vizualizim dhe monitorim dhe
kontroll té ploté té rrjetit té shpérndarjes deri né pikén e ndérprerésit né
nénstacionet TM-TM. Me integrimin e sistemit DMS, Operatori i Sistemit té
Shpérndarjes (OSSH) ka njé vizualizim té té dhénave té rrjetit deri né anén e
tensionit té ulét 0.4 [kV].

pa asnje informacion per rrjetin 0.4 [kV],
piken e lidhjes se konsumatoreve apo
ndonje koordinate gjeografike.



Geographic
Information System
(GIS)

Njé nga qgéllimet kryesore té sé ardhmes é&shté pérfundimi me sukses i Sistemeve té
Informacionit Gjeografik (GIS), njé sistem shumé i fugishém gé do té ndihmojé OSSH té
vizualizojé, analizojé dhe menaxhojé infrastrukturén e rrjetit né ményré mé efektive.
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Digjitalizimi i Rrjetit

Rehabilitimi dhe
pérforcimi i rrjetit né
nivelin e tensionit té

ulét dhe té mesém

Rivitalizimi i
nénstacioneve me
pajisjet e
teknologjisé mé té
fundit

Ndértimi dhe zgjerimi

i infrastrukturés
energjetike

Instalimi i matésve
dixhitalé

Automatizimi i
leximit té matésve
permes pajisjeve te

dorés

Konvertimi i rrjetit té
shpérndarjes nga
niveli 10 [kV] né 20
[kV]

Modernizimi i
infrastrukturés dhe
shérbimeve pér
konsumatoret

Digjitalizimi i

nénstacioneve

elektrike — Instalimi i e

sistemit SCADA dhe

DMS

Krijimi i aplikacionit

KOSOVA-NET

Investime né pajisje
inteligjente pér
lokalizimin e defekteve
né terren (FID dhe
Autorecloser)

Rritja e kapaciteteve
té rrjetit per
mundésiné e kycjes
se BRE-ve

Inspektim dhe
mirémbaijtje e
avancuar e linjave
dhe nénstacioneve

Zhvillimi i infrastrukturés

sé karikimit té

automjeteve elektrike
dhe pérdorimi i tyre

Instalimi i paneleve
diellore né catité e
ndértesave kryesore

Fillimi i Sistemit té
Informacionit
Gjeografik dhe
Monitorimit té TU




Digjitalizimi i Rrjetit




Digjitalizimi i Rrjetit




Sfidat e Digjitalizimit

Sfidat kryesore nuk lidhen vetem me teknologjiné e re, por me integrimin e saj
né njé rrjet ekzistues ge eéshte ndertuar me filozofi té ndryshme operimi. Kjo
kérkon planifikim, standardizim dhe koordinim teknik.

Integrimi i pajisjeve te reja me rrjetin ekzistues.
Modernizimi i nénstacioneve dhe pajisjeve te vjetra.
Sigurimi i komunikimeve té besueshme né terren.
Menaxhimi i rrjeteve me flukse dykahéshe té energjise.
Adaptimi i skemave té mbrojtjes dhe automatizimit.
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Sfidat e Digjitalizimit
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Elektro- ¥ Ngarkesa ne Performanc Integrimi i
mobiliteti rritje a Operative BRE-ve

Siguria
Kibernetike
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E Ardhmja e Rrjetit Shpérndarés

E ardhmja e operatoréve té shpérndarjes eéshté njé rrjet me kontroll te
ploté, automatizim teé avancuar dhe aftesi per té reaguar ne menyre
automatike ndaj defekteve dhe ndryshimeve operative.

Digjitalizimi nuk éshté meé njé opsion, por njé domosdoshmeéri pér
zhvillimin e rrjeteve moderne.

O Automatizim mé i avancuar i rrjetit

O Integrim mé i madh i energjisé sé ripéertéeritshme.

O Monitorim online i aseteve kritike

O Vendimmarrje mé e shpejté dhe e bazuar né te dhena.
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